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Filtersack 



Di# Erfindung bctrifft einto Fi lterr: ;k ~f 0r staubsaugende 
GerSte zur Aufnahme ties 5taub*s ; der mix Ausnahme einer 
• . Ef nlaBAffhung zum Eintreten der angesaugten Staubiuft ge-. 
schlossen ausgeaildet ist und eine mehrlagige Sackwand aus 
1. uftdurchlSssigem Material aufweist. 

Solche Filtersacke werden sowohl bei Haushal tsstaubsaugern, 
als auch bei grO&eren, gewerblich e ingesetzten Staubsaugern 
verwendet. Dabei wird mittels eines Staubsaugergebl 8ses ein 
Saugstrom erzeugt, der den Staub in einen Saugkana ] , Saug- 
schlauch od.dgl. zleht und von d'ort durch die Einl aGflf fnung 
in den Filtersack fflrdert. Der in der angesaugten Luft ent- 
haltene Staub wird von der Fi 1 tersackwand zurDckgehal ten, 
wahrend der vom Staub bef re J te Luftstrom die Filtersack wand 
durchdringt und anschlieBend in die Umgebung ausgeblasen Wird. 
1st der Filtersack vol] bzw. scheinbar vol], wird er entnommen 
und weggeworfen. 
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Es sind bereits zweilagige Filtersacke bekannt. Die Praxis 
hat jedoch gezeigt, daB bei den ubl ichen Filtersacken trotz- 
dem noch feine Staubtei Ichen durcft die Sackwand hindurch nach 
aufljn treten konnen. Diese Staubtei Ichen lagern sich dann 
im StaubsaugergehSuse ab Oder werden von dem Luftstrom in 
die Umgebung mi tgenommen. Beide s isc aus verstandl ichen 
GrOnden unerwuns.cht . Urn das Austreten ins Frei'e zu vermeiden, 
ist bei Staubsaugern hSuffg zwar eih in Stromungsrichtung an- 
schlieBend an den Fj 1 tersack angeordneter Zusatzf I Iter , ein 
sogenannter Mikrofilter, vorgesehen, der die feinen Staub- 
teilchen zurOckhait. Dieser Zusatzf liter 'setzt sich im baufe 
der Zeit jedoch mit dem Staub zu, so daS er von Zeit zu Zeit 
ausgewechselt werden muB. Dies wird aber vor alJem bei Haus- 
hal tsstaubsaugern haufig vergessen, sei es daB dem Benutzer 
das Vorhandensein des Zusatzf liters unbekahnt ist Oder daB er 
keinen. Zusatzf liter vorratig hat. In einem solchen Falle ist 
der Zusatzf! Iter schon bald unwirksam und behindert, da er 
sozusagen yerstopft ist, den Lu'taustr itt , was die Saugleistung 
stark herabsetzti " ■ - 

Ahnlich riachteilig ist bei den herkamml ichen F i 1 tersScken , 
daB sich auch die Poren der Fi 1 tersackwand verh.a 1 tn j smSB i g 
schnell mit den nebeJartlg umherf I iegenden und deshalb liberal I 
an die Sackwand gelangenden Staubtei lcheri zusetzen. Auch dies 
bee intracht igt die Saugleistung, so daB schon bald ein voller 
Filtersack vorgetaiischt wird, obwohl er erst teilweise ge- 
fjl.lt ist. Der Filtersack muB dann an sich zu frOh ausgetauscht 
werden. 



Eine Aufgabe der vor 1 iegenden Erf indung besteht deshalb . 
darin, einen Filtersack der eingangs genannien Art zu schaffen, 
der zum einen den Staub noch Cesser zurUckhalt und zum anderen 
ein gr&Beres Ftillverm&gen besitzt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelfist. daB die* 
Sackwand mindestens dreilagig 1st, wobei die. PorengrBBe der 
Lagen nach auBen hin abnimmt . 

Es ist also mindestens eine weitere WandJ&ge vorhanden. 
Daft hierdurch der gewiinschte Erfolg erzielt wird, laBt sich 
f o JgendermaBen erklaren: 

Die i nnen ? ngeordnete., das Sackinnere begrenzende lage mit • 
verha 1 tn i smaBig groBen Poreri halt nicht nur die groben fei 1 - 
chen zuruck .sondern bremst auch die feineren Staubtei 1 chen 
ab, die zwa.r trotzdem durch diese Lage h i ndurcht reten konnen, 
hierbei jedoqh ein betrSc'htl iches AysmaB ihrer Bewegungsenergie 
verl'ieren. An der nach auBen hin folgenden Lage ' wiederhol t sich 
dann dieser ProzeB , . so , daB die zur dritten Lage gelangenden 
Teilchen, es haridelt sich hier nur noch um den sehr fefnen 
Staub, dort mit so geringer Geschwindigkeit auftreffen, daB, 
sie diese Lage nicht mehr durchdringen konnen. 

Dabei kann wegen den mindestens zwei nachf olgenden Lagen 
die PorengroBe der inneren Lage so groB gewahlt werden v daB 
sich die Poren nicht oder kaum. so stark zusetzen, daB der 
Luftdurchtritt wesentlich beeintraclitigt wird. Die PorengroBe 
der weiter auBen angeordneten Lagen ist zwar k leiner . Zu . 
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Zu diesen Lagen gelangt jedoch nur ein Bruchteil des insge- 
samt vorhandenen Stau^es, so da8 auch hier der Luf tdurchgang 
aufrecht gehalten wird. 

Spmit ist zum einen eine verbesserte Di chthei t vorhanden, 
so daG nur noch vom Staub vollig befreite Luft aystritt, 
ohne dafl <~ in ausgangsse i t iger Zusatzfilter o.dgl. benotigt 
wird. Der gefUllte Filtersack ftihlt sich auch aufien nicht. 
mehr.wie sei ther "mehl ig" an. Zum anderen weist der erfindungs- 
gemSBe Fijtersack ein gro&eres Ful 1 verimdgen auf, so da 8 der 
Fi I tersack sel tener ausgewechsel t werden muB. 

Die genaue PorengroBe der einzelnen Lagen richtet sich ha.ch; 
dem; jewei I igen Anwendungsf a 1 1 und kann durch .Versuche leicht 
ermittelt werden. 

ZweckmaBi gerwe i se wird mindestens die innerste Lage von einem 
¥ I i <s gebi I det . Ein seiches Vlies ist ein fa ser Sg.es, beispiels 
weise gegenuber Papier wesentlich "1 uf tigeres " Material . 
Die Verwenduhg eines solchen Vlieses bringt deh Vorteil mit 
sich, daft seine Fasern wegen des starken Luftstroms andauernd 
sozusagen eine Fl atterbewegung ausfiihren, so daB die auftreffen 
den Staubteilen andauernd abgeschuttel t werden und riech unten 
fallen. ; 

Die auBen angeordnete Wandlage sollte, wie an sich bekannt, 
"aus einem geeigneten Fi Iterpapier . bestehen . Auch f ur die 
mindestens eine mittlere Schicht ist. Papier vorgesehen, sie 
kann jedoch auch von einem Vlies gebildet werden. 
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£ine weitere zweckmSBige Maflnahme besteht darin, dafl eine. 
aus elektrostat i sch auf 1 adbarem Mater i al bestehende Lage 
vorhanden 1st. Dieses Material wird durch die hindurchstrdmende 
Luft elektrostat i sch aufgeladen und zieht daher den Feinststaub 
el ektrostat i sch an, so daB dieser durch die el ektrost at i sc hen 
Krafte hiaften bleibt. Dieser Effekt ist von der PorengrfiBe 
.im wesent 1 ichen unabhangig. 

In diesem Zusammenhang wird ausdrucklich darauf hi ngewi esen . 
da£ man durch die aus el ektrost at i sch aufladbarem Material 
bestehende Lage auch bei einem nur zweilagigen Filtersack 
eine vom Feinststaub befreite Abluft erhllt*. Bei Vorhanden se i n 
einer solchen Lage kann somit evtl. auch auf die dritte Lage 
verzichtet werden. Als gunstig hat sich herausgeste 1 1 1 , daft 
die aus elektrostat i sch auf 1 adbarem ' Mater i a 1 bestehende Lage 
von einem VI ies gebildet wird. Bei einem drei- Oder mebrlagigen 
Filtersack ist es vorteilhaft, daB die. elektrqstati sche Lage 
die mittiere Lage bzw. eine der mi ttl eren Lager, ist. 
Es wiirde si ch dann bei spiel swe i se urn e ine. Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemSBen Filtersackes handeln, bei dem die innere 
Lage von dem weiter oben erwahnten Vlies, die mittlere Lage 
yon einem elektrostat i sch auf 1 adbarem Vlies und die AuBenlage 
von einer Papierlage gebildet wird. Im Fa lie einer zweil§gigen 
Sackwand sollte sich die elektrostatische Lage inhen befinden. 

Ein weiteres in Zusammenhang mit dem Staubsaugen stehendes 
Problem besteht darin, daB bei verhai tn i smaBig vielen Menschen 
wahrend dieser Tatigkeit allergische Reaktionen auftreten. 
Dabei geht man davon airs, daB diese allergischen Reaktionen 



auf Keime, Milben, Bakterien, Viren od.dgK Erreger zuruck- 
zufOhren sind, die zusammen mit der *usgeblasenen tuft in 
die Umgebung gelangen. Um hier Abhilfe zu schaffen, kann bei 
dem Filtersack eine keimtetende tage vorhanden sein, die 
aus al.Igergische Reaktionen hervorrufende Kef me od .dgl . 
Erreger totendem Material best^ht Oder mit ei nem. sol chen 
Material Oder Mittel versehen ist. Oerartiges Material bzw. 
soJehe Mittel sind an sich bekannt, so daft die verwirki ichung 
der keimtdtenden Lage kei.ne Schwier igkei ten bereitet, Auf diese 
Weise wird die Luft innerhalb des Staubsaugers von den Erregern 
befreit, so dali sie erregerfrei ausgeblasen wird, . 

Wiederum ist darauf h i n'zuwei sen , dafi das Vorsehen einer solchen 
keimtotenden Lage auch bei eineni aus weniger als drei Lagen 1 
bestehenden Filtersack von groBem Vorte i 1. sein kann. 
Bevorzugt wird jedoch. die Ausf uhr ungsf orm des mindestens drei- . 
lagigen Sackes, bei dem dann mindestens eine. der Lagen eine 
Mehrf achf unktion ubern immt , nam] i ch zusatzlich die Abtotung 
der genannten Erreger . 

Zum AbtSten der Al 1 erg i enerreger konnte man prinzipiell auch 
daran denken, der angesaugten Staubiuft ein ent sprechendes 
keimtdtsndes Mittel beizumengen, das man vor dem Filtersack 
der Steubluft zufuhrt. Der Effekt ware jedoch weitaus gerihger, 
da bei diesem Vorgehen nicht der gesamte Staub bzw. nicht die 
gesamte Luft mit dem Mittel in Beruhrung kommen wurde. 
Dies ist bei dem erf indungsgemaBen Filtersack anders, bei 
dem samtliche Luft durch die entsprechend behandelte Lage 
hindurchtritt. Jede der Lagen, es konnte sich auch um 

- 7 - 

it 

(«>*•••••* *•#•• 

• • »•*••••. • • • 

••••«••• •••••• 

• • • 

«• f>« » k • • 



roehrere Lagen handeln, kann als keimtetende Lage ausgebildet 
sein, und zwar unabhangig davon, ob es eine Papierlage bder 
eine Vlieslage ist. Dabei kann die betref f ende keimtetende 
Lage mit dem die Keime od.dgl. Erreger tstehden Mittel im- 
prMgniert Oder bedruckt sein. Hiervon ist vor allem das Be- 
drucken zweckmaBig, da dies im Durchlauf verf ahren bei der 
Filtersackherstellung erfolgen kann. Vor allem fur das Be- 
drucken ist eine Papierlage besser geeignet als eine Vlies- 
1 age. 

Die auBen angeordnete Lage kommt am wenigsten mit dem Staiib 
in Beruhrung, so daB sie in geringerem AusmaBe als die andereh 
Lagen irnit Staub behaftet ist. Deshalb ist zweckmSBigerweise 
die auBen angeordnete Lage als keimtetende Lage ausgebildet. 
Bei einer welter innen liegenden Lage wUrde eher die Gefahr 
bestehen, daB das ke imtetende Mi ttel durch den Staub sozusagen 
zugedeckt wird. AuBerdem ist die PorengreBe der AuBenlage am 
kleinsten, was ebenfalls die Abtetung der Erreger begunstigt. 

Es versteht sich jedoch, daB die keimtetende Lage auch welter 
innen angeordnet sein kann. 

Im Falle der AuBenlage als keimtetende Lage kann diese 
durch das die Erreger tetende Mittel gefarbt sein. Die 
Zusatzfunktion der Erregerabtetung i st dann dem Filtersack 
von auBen her anzusehen, so daB er von SScken ohne diese 
Funktion unter sch i eden werden kann. 

In der bei 1 i egendeh Zeichnung 1st ein Ausf Ohrungsbe J spiel 

eines erf indungsgemaBen Filtersackes skizziert, wobei die 
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Fig. 1 den Filtersack in SchrSgansicht und die Fig. 2 
den Wandaufbau des Filter~acks im Quersehnitt in Teildar- 
stellung zeigen. 

Aus Fig. 1 geht hervor, daB der Filtersack 1 von auBen wie 
ein Dblicher filtersack fur staubsaugende fierSte aussieht. 
Er weist sins EinlaBBf f hung 2 auf, durch die die angesaugte 
Staubluft in das Innere des ansonsten geschlossen ausgebi Ideten 
Filtersacks 1 eintritt. Die Ein] aB6f fnung 2 ist an einem 
aus Pappe Oder kunststoff bestehenderi AnschluBstuck uusgebildet, 
das an der SickauBenseite insbesondere durch Kleben befestigt 
ist. Die Einlafittffnung setzt sich in der Sackwand fort, die 
hierzu entsprecliend gelocht ist. 

Bei der Sackherstel lung wird so yorgegangen, daB man in einem . 
durchlaufenden V^rfahren die die Sackwand ergebenden Mater ia 1 - 
lagen auf einander 1 legend zufOhrt und unter Verkleben der Langs-, 
render zu einem Schiauch.formt, von dem anschlieBepd Schlauch- 
stucke abgeiangt werden, die sodann an ihren Enden durch Urri- 
falten und Verkleben geschlossen "werden. in einem Zwischen- 
schritt erfolgt an der Stelle der EinlaftSffnung 2 das Lochen. 
Die so gefertigten Sacke werden anschl i'eBend noch mit dem An- 
sthluftstUck 3 versehen. Die fertigen Sacke besitzen eirie 
Rechteckgestalt, wobei die die Sackvorder se i te 4 mit der Sack- 
rOckseite 5 verbindenden Sackseiten nach innen eJngef a 1 tet 
sind. 

Beim Gebrauch wird das Ansch ] uflstOck 3 mit seiner Ei n I af!6f fnung 
2 auf einen . geratese i tigen AnschluBstutzen auf gesteckt . 



• • t I # • ' •• ••• . • ft •• 
» • • _ am _ • »#•••• 
»•••• •• • • 

♦ • • • • • ••• • • • ••• 

• ••••••• • 

M Ml 

Der den 5taub enthaltende und Ober einen mit dem geratesei tigen 
AnschluBstutzen verbundenen -Saugkanal oder Saugschlauch zuge- 
fiihrteLuftstrom blaht den Filtersack 1 auf und tritt durch 
die aus luftdurchiassigem Material bestehende Sackwand hin . 
durch. Hierbei wird der Staub im Sackinneren zurGckgehalten. 

All dies 1st bekannt, so daB diese kurze Beschrei bung fur 
das a! Igeiseine Verstandnis ausreicht, 

Aus Fig. 2 geht hervor, daB bei dem bevorzugten AusfOhrungs- 

ispiel-die Sackwand 8 dre;iagig 1st. Dementsprechen* wird 
*!e von einer de*i Sackinneren zugewar.o ten inneren Lage 9 , 
eiher mittleren Lage 1o und eins/ rVjBeren Lage 11 gebildet. 
Diese Lagen 9\ 1 o . 11 Jiegen lose aneinander an. Wie eingangs 
ausf uhrl ich erISutert, nimmt die PorengrOBe der Lagen nach 
auBen Hin ab, Im dargestel 1 ten Falle wird die fnnere Lage 9 
von einem VI ies gebi ldet , w^hrend die beiden anderen Lagen 
lo f 11 aus Papier bestehen. Die cJiesbezOgl ich bestehenden Ab- 
wandlungsmdgl ichkeiten sowie daB auch mehr als drei Lagen 
vorhanden sein kflnnen, wurde ebenfalls schqn beschr ieben. 
Bildet man eine der Lagen g leichzei tig a 1 s el ektrostat i sche 
Lage aus, an der Feinststaub dyrch el ektrostat i sche krafte 
haften bleibt,. kOnnte man zum Erzielen der gewUnschteri 
Dichtheit prinzipiell auch nur zwei Lagen verwenden . 
Zweckmafiigerweise 1st jedoch auch in einem solchen Falle 
ein dreilagiger Auf bau vorgesehen . wobei die mittiere Lage 1o 
als elektrostatische Lage gtinstfg 1st. Es versteht slch, 
daB die mittiere Lage 1o dann ebenfalls von einem Vlies ge- 
bildet werden kann, da ein Vlies fOr diesen Zweck geeigneter 
1st. 



Der. dreilagige Aufbau bringt vor. al lem auch den Vorteii nit 
sich. daB man eine.der Lagen mit einer Zusatzf unktion aus- 
statten kann. insbesondere rait demerl Suterten Abtoten von 
Keim od.dgl. Erregern, die bei Menschen allergische Reaktionen 
hervorrufen kdnnen. Bei dem aus Fig. 2 hervorgehenden Aus- 
f Ohrungsbeispiel ist die SuBere Lage 11 an ihrer Innenseite 
mit eiriei!! solchen keintbtenden Hittel bedruckt. Die aufge- 
c.-uckte Schicht ist bei 12 durch eine schwarze Linie ange- 
deutet. Wird auf die Dichtheit weni^er Wert gelegt und steht 
die Keimabtetung im Vordergrund. wOrde zu diesem Zwe'-.k auch 
eine zweilagige Sackwj*nd ausreichen. 1 



In ubrigen wird auf die Erbrterungen in der Beschreibungsein- 
leitung verwiesen. 
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Branofilter GmbH, 85o1 Dietenhofen 



Fi 1 tersack 



1. Filtersack fur st aubsaugende Gerate zur Aufnahme des 
Stdubes, der mit Ausnahme einer Einl a&df f nung zum E»ntreten 
der angesaugten Staubl uf t geschlossen ausgebildet i st und 
eine mehrlagige Sackwand aus 1 uf triurch 1 ass igem Material auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB. die Sackwand (8) miridestens 
dreilagig ist, wobei die PorengroBe der Lagen. (9, 1o, 1 1 ) nach 
euften hin abnimrnt. 

2. Filtersack nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet t daB*. 
mindestens die innerste Lage von einem VI ies gebi Idet wird. 

3. Filtersack fur staubsaugende GerSt^ zur Aufnahme des 
Staubes, der rait Ausnahme einer Ein laBflf f nung zum Eintreten 
der angesaugten Staubluft geschlossen ausgebildet ist und 
eine mehrlagige Sackwand aus luftdurchlassigem Material auf- 
weist, insbesondere nach Anspruch 1 pder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine aus elektrostat i sch aufladbarem Material 
bestehende Lage vorhanden ist. 
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4. Fi 1 ter sack nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die aus elektrostati sch aufladbarem Material bestehende 
Lage von einem Vlies gebildet wird. 

5. Filt.er.sack nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft die aus el ekt rostat i sch aufladbarem Material bestehende 
Lage die irittlere Lage (1o) bzw. eine der mittleren Lagen ist. 

6. Filtersack fur staubsaugende-Gerate zur Aunahme des 
Staubes, der mit Ausnahme einer Ei n 1 afiOf f nung z N ur Eintreten 
der angesaugten Staubluft geschlossen ausgebildet ist und 
eine mehrlagige Sackwand aus 1 uf tdurch lass igem Material auf- 
weist. insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft eine keimtotende Lage (11) vorhan.den ist; 
die aus allergische Reakt ionen hervorrufende Keime od.dgl. 
Erreger totendem Material besteht oder mit einem solchen 
Material oder Mittei yersehen ist. 

7. Filtersack nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keimtotende Lage (11) eine Papierlage ist, 

8. Filtersack nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keimtotende Lage (11) mit dem Keime od.dgl. Erreger 
tStenden Mittei impragniert oder bedfuckt ist. 

9. Filtersack nach einem der AnsprQche 6-8 t dadurch 
gekennzeichnet , daB die keimtotende Lage (11 ) die auBen 
angeordnete Lage ist. 
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1o. Filtersaek nach. Anspruch 9, dadurch </ekennzeichnet , 
daB die keimtGtende Lage durch das Keime od.dgl. Erreger 
tOtende Mittel gefarbt ist. 
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